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Abstract 

In order to ensure a vacuum in the crank chamber (8) of an internal combustion engine equipped with dry 
sump lubrication and in order to utilise the blowby gases for conveying oil from the oil sump (7) into an oil 
reservoir (12) by way of an intake or riser line (17), a controlled vacuum generator (19) is assigned to a 
breather line (20), emerging from the reservoir (12) and opening into the intake pipe (2) of the engine, which 
vacuum ge nerato r is connected by way of a signal line (22) to a vacuum sensor (23) in the crank chamber 


(8) (Fig. 1). 
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Schmier- und/oder Kuhlolversorgung fur eine ein Saugrohr aufweisende Brennkraftmaschine 


Ul 

Q 


Zwecks Sicherstellung eines Unterdrucks im Kurbelraum 
(8) einer mit Trockensumpfschmierung ausgerusteten 
Brennkraftmaschine sowie zur Ausnutzung der Blowby-Gase 
zum Ottransport aus der Olwanne (7) in einen Olvorratsbe- 
hatter (12) flber eine Saug- oder Steigteltung (17) ist einer 
vom Vorratsbeh§lter (12) abgehenden, in das Saugrohr (2) 
der Maschine einmflndenden Entluftungsleitung (20) ein 
geregelter Unterdruckerzeuger (19) zugeordnet, der uber 
eine Signalleitung (22) mit einem Unterdrucksensor (23) im 
Kurbelraum (8) verbunden ist (Fig. 1 ). 
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Patentanspruche 


1. Schmier- und/dder Kfihldlversorgung ffir eine 
eiri Saugrohr aufweisende Brennkraftmaschine, ins- 
besdndere fur ICraftfahrzeuge, mit einer mit ruck- 5 
iaufendem Ol gespeisten, gegen die Atmosphare 
abgeschlossenen Olwanne, wobei der Raum ober- 
halb des Olspiegels in der Olwanne zur Erzielung 
eines Unterdrucks in diesem mit dem Saugrohr in 
Verbindung. stent, dadurch gekennzeichnet, daB io 
ein Olvorratsbehaiter (12), von dem unterhalb sei- 
nes Olspiegels (13) eine mit einer Olpumpe (14) 
bestfickte Olforderleitung (15) zu mit Ol zu versor- 
genden Stellen (16) der Maschine abgeht mil der 
Olwanne (7) fiber eine Saugleitung (17) verbunden 15 
ist, deren MQndungsstelle oberhalb des Olspiegels 
(13) im Vorratsbehalter (12) liegt, und daB von einer 
Stelle oberhalb des Olspiegels (13) im Vorratsbe- 
halter (12) eine an das Saugrohr (2) angeschlossene 
Entluftungsleitung (20) abgeht, der ein mit einem 20 
Sensor (23) f fir den Istwert des Unterdrucks im 
Raum (8) oberhalb des Olspiegels (9) in der Olwan- 
ne (7) verbundener, geregelter Unterdruckerzeu- 
ger (19) zugeordnet ist. 

2. Olversorgung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Entluftungsleitung (20) mit einer 
geregelten Vakuumpumpe (19) bestflckt ist 

3. Olversorgung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vakuumpumpe (19) diejenige des 
Bremskraftverstarkers eines mit der Maschine aus- 30 
gerfisteten Kraftfahrzeugs ist una eine Vorraig- 
schaltung fur das Bremssystem vorgesehen ist 

4. Olversorgung nach Anspruch t , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entluftungsleitung (20) in das 
Saugrohr (2) zwischen zwei fiber einen Regler (31) 35 
betatigten Drosselklappen (3, 30) einmundet, der 
mit den Signalen des Sensors (23) und eines Lei- 
stungsstellers (Gaspedal) beaufschlagt ist, wobei 
bei Vollast beide Drosselklappen (3, 30) voll geoff- 

netsind. 40 

5. Olversorgung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine Lei- 
tung (24) zur Zufuhr eines auf den Gasdruck in 
zumindest einem Brennraum (4) der Maschine zu- 
rfickgehenden Drucks zur Olwanne (7) vorgesehen 45 
ist 

a Olversorgung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer Hubkolben-Brennkraftma- 
schine die Leitung (24) vom Bereich einer Zylinder- 
lauffiache abgeht, 5° 
7. Olversorgung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Leitung (24) ein diese 
nur bei Unterschreiten eines vorgegebenen 01- 
stands (13) im Vorratsbehalter (12) freigebendes 
Ventil (25) liegt 55 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Olversorgung gemSB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 60 

Eine Olversorgung mit diesen Merkmalen ist in der 
Beschreibung der deutschen Patentanmeldung 0 398 la/ 
46c 1 als Stand der Technik angegeben. Die Sicherstel- 
lung eines leichten Unterdrucks im Raum berhalb des 
Olspiegels der Olwanne, also bei einer Hubk Iben- 65 
Brennkraftmaschine im Kurbelraum, bietet den Vorteil, 
daB mit Sicherheit Kurbelgehauseleckagen vermieden 
sind. Dabei handelt es sich weniger urn den Austritt von 


Ol als urn denjenigen von Gasen und Dampfen, insbe- 
sondereBl wby-Gasen. 

Der Erfindung liegt gegenfiber dem angegebenen 
Stand der Technik die Aufgabe zugrunde, nicht nur mit 
Sicherheit einen Leckagen verhindernden Unterdruck 
im Kurbelgehause sicherzustellen, sondern bei einer 
Trockensiimpf-Olversorgung diesen auch zum Trans- 
port von Ol aus der Olwanne in einen hdhergelegenen 
Olvorratsbehaiter auszunutzen. 

Die erfindungsgemSBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die Unteransprfiche. 

Die Erfindung geht von der Tatsache aus, daB die 
EinmQndung der Entluftungsleitung in das Saugrohr in 
Strdmungsrichtung hinter dem nur einen relativ gerin- 
gen Druckabfail hervorrufenden Luftfilter fur sich nicht 
sicherstelludaB sich im Raum oberhalb des Olspiegels in 
der Olwanne, der im folgenden schlagwortartig als Kur- 
belraum bezeichnet wird, bei praktisch alien Betriebs- 
weisen der Brennkraftmaschine mit Sicherheit ein Un- 
terdruck einstellt, noch dazu ein solcher, der zum Ol- 
transport aus der Olwanne in den Vorratsbehalter aus- 
reicht. Die erfindungsgemaBen MaBnahmen zielen da- 
her darauf ab, durch zusatzliche unterdruckerzeugende 
Mittel den Druck im Kurbelraum auf einen vorgegebe- 
nen Unterdruckwert einzuregeln. Dies kann - und dar- 
in ist ein Vorteil der Erfindung zu sehen - mit relativ 
einfachen, an sich bewahrten Mitteln geschehen, nam- 
lich beispielsweise mittels einer geregelten Vakuum- 

- Ua! omar CaVirvAii or-RriannkrBf tmaschine 

zweckmaBigerweise zugleich zum Betrieb eines Brems- 
kraftverstarkers dient, oder durch Vorsehen einer zu- 
satzlichen Drosselklappe, wobei dann die Einmfindung 
der Entluftungsleitung in das Saugrohr zwischen den 
beiden Drosselklappen erfolgt Diese werden fiber ei- 
nen Regler in Abhangigkeit von den Signalen des Sen- 
sors und eines Leistungsstellers, also eines Gaspedals, so 
betatigt, daB auBer im Vollastfall, bei dem beide Dros- 
selklappen voll gedffnet sind, im Kurbelraum sich der 
vorgegebene Wert des Unterdrucks einstellt 

Zwei Ausffihrungsbeispiele der Erfindung werden im 
folgenden anhand der Zeichnung filr den Fall von Hub- 
kolben-Brennkraftmaschinen eriautert Die Figuren 
stellen, teilweise schematised senkrechte Querschmtte 
durch die Maschinen dan 

Betrachtet man zunachst Fig. 1, so erkennt man im 
Zuge des in fiblicher Weise fiber ein Luftfilter 1 mit 
Verbrennungsluft gespeisten Saugrohrs 2 die Drossel- 
klappe 3, die mit einem Gaspedal in Verbindung steht 
Das Saugrohr speist mehrere Brennraume, von denen 
nur der mit 4 bezeichnete, durch den Zylinder 5 und den 
Kolben 6 begrenzte Brennraum in der Figur erkennbar 
ist 

Unterhalb der Brennraume bzw, Zylinder weist die 
Maschine die gegen die Atmosphare abgedichtete Ol- 
wanne 7 auf, in die von Schmierstellen und/oder zu kfih- 
lenden Stellen der Brennkraftmaschine abtropfendes Ol 
gelangt In den Kurbelraum 8 oberhalb des Olspiegels 9 
in der Olwanne 7 gelangen auBer Oldampfen auch die 
durch Pfeile 10 angedeuteten Blowby-Gase, die durch 
unvermeidbare Undichtigkeiten zwischen Kolbenum- 
fang und Zylindergleitfiache unter der Wirkung des 
Verbrennungsdrucks 1 1 in den Kurbelraum 8 gelangen. 

Es muB daffir gesorgt werden, daB im Kurbelraum 8 
kein Oberdruck gegenOber der Atmosphare aufgebaut 
wird, da dadurch die Gefahr v n Leckagen auftreten 
wfirde. Die Erfindung nutzt die Druckverhaltnisse zum 
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Transport von Ol und Gasen aus dem Kurbelraum 8 
bzw. der Olwanne 7 in den Oivorratsbehalter 12 aus, der 
oberhalb der Olwanne 7 angeordnet ist und von dem 
unterhalb seines Olspiegels 13 die mil der Olpumpe 14 
bcstUckte Olforderlcitung 15 in diesem Ausfflhrungsbei- 
spiel /.ii Kurbclwcllenlagern 16 abgeht Zu diesem 
Zweck ist die Stcig- oder Saugleitung 17 vorgesehen, die 
in den Vorratsbehalter 12 oberhalb seines Olspiegels 13 
einmundct und durch die unter der Wirkung der Druck- 
differenz zwischen Druck im Kurbelraum 8 einerseits 
und einem in noch zu beschreibender Weise innerhalb 
des Vorratsbehalters 12 oberhalb seines Olspiegels 13 
erzeugten grdBeren Unterdrucks Ol und Blowby-Gase 
abgesaugt werden. Dies wird durch die Pfeile 18 ange- 
deutet; die Kreise in der Saugleitung 17 sollen gasformi- 
ge Bestandteile wtedergeben. 

Zur Erzeugung eines vorgegebenen Unterdruckwerts 
im Kurbelraum 8 und eines in einem solchen MaBe gro- 
Beren Unterdrucks im Vorratsbehalter 12, daB der aus- 
reichende Oltransport durch die Saugleitung 17 ge- 
wahrleistet ist, dient in diesem Ausfflhrungsbeispiel die 
geregelte Vakuumpumpe 19 im Zuge der EntlOftungs- 
ieitung 20, die bei 21, dh. in Stromungsrichtung vor der 
Drosselklappe 3, in das Saugrohr 2 einmflndet Ais Stell- 
grdBe wird der Vakuumpumpe 19 Ober die Signalleitung 25 
22 das Ausgangssignal des Druck- bzw. Unterdrucksen- 
sors 23 im Kurbelraum 8 zugefflhrt. 

Bei einer Kraftfahrzeug-Brennkraftmaschine kann 
die Vakuumpumpe 19 die Vakuumpumpe eines Brems- 
kraftverstarkers sein. Sie muB dann gegebenenfalls ent- 

ir^nar ole nhlioV»Arar#»i«#» fflr ein Rremssv- 

VV/IIVIIM vwv> 'vaw — - »• ■•- - „ 

stem verwendete Vakuumpumpe ausgelegt sein; auBer- 
dem muB eine Vorrangschaltung vorgesehen sein, die 
sicherstellt, daB bei Betatigung der Bremsen der von der 
Vakuumpumpe 19 erzeugte Unterdruck primar dem 
Bremssystem zur Verfflgung steht 

Zwar ist ein Ziel der Erfindung die Einhaltung eines 
vorgegebenen Unterdruckwerts im Kurbelraum 8, jje- 
doch erfolgt ein ausreichender Oltransport aus der Ol- 
wanne 7 in den Vorratsbehalter 12 nur dann, wenn zwi- 
schen beiden Raumen eine ausreichende Druckdiffe- 
renz vorliegt In bestimmten Betriebsphasen der Ma- 
schine, beispielsweise im Leerlauf oder Schub. erzeugen 
die Leckagen zwischen Kolben und Zylinderwand nur 
relativ geringe Drucke im Kurbelraum 8, so daB dann 
eine Erhdhung der Leckage zweckmaBig sein kann. 
Dem dient die Leitung 24 zwischen der Zylinderlauffla- 
che einerseits und dem Kurbelraum 8 andererseits, die 
mit dem Ventil 25 bestUckt ist Nur bei Unterschreiten 
eines vorgegebenen Mindestdlstands im Vorratsbehal- 
ter 12 dffnet das Ventil 25 und bewirkt Qber die Leitung 
24 gleichsam eine VergrOBerung der beschriebenen 
Leckage und dadurch einen Druckanstieg im Kurbel- 
raum 8. 

Ein anderes Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung zeigt 
Fig. 2. Die bereits in Fig. 1 vorkommenden Teile sind 
mit denselben Bezugszeichen versehen. Von der in 
Fig. t dargestellten erfindungsgemaBen Losung unter- 
scheidet sich dieses Ausfflhrungsbeispiel dadurch, daB 
der Entlflftungsleitung 20 keine Vakuumpumpe zuge- 
ordnet ist. sondcrn daB als unterdruckerzeugende Ein- 
richtung auBer der Ublichen Drosselklappe 3 die vor der 
Einmflndungsstellc 21 vorgesehene weitere Drossel- 
klappe 30 und der Regicr 31 fflr die beiden Drosselklap- 
pen dienen; dem Regicr 31 werden flber die Signallei- 65 
tung 32 Signale vom Gaspedal und Qber die Signallei- 
tung 33 Signale von dem wiederum mit 23 bezeichneten 
Unterdrucksensor im Kurbelraum 8 zugefflhrt Der mit 


einer Stellvorrichtung ausgerustete Regler sorgt fur sol- 
che Relatiwerschwenkungen der beiden Drosselklap- 
pen 3 und 30, daB an der Einmflndungsstelle 21 der 
Entlflftungsleitung 20 stets ein den vorgegebenen Un- 
terdruckwert im Kurbelraum 8 sicherstellender Unter- 
druck vorliegt. Dieses Prinzip wird bei Vollast der 
Brennkraf tmaschine durchbrochen. da dann beide Dros- 
selklappen 3 und 30 vom Regler 31 in ihre voll gedffnete 
Stellung bewegt werden. In diesem Falle hat also die 
Leistungsabgabe der Maschine, beispielsweise bei 
Oberholvorgangen des mit ihr ausgerflsteten Fahr- 
zeugs, Vorrang. 

Bei praktisch geschlossener Drosselklappe 3 befindet 
sich die weitere Drosselklappe 30 in einer Offnungsstel- 
lung, die allein im Hinblick auf die Unterdruckeinstel- 
lung im Kurbelraum bestimmt ist 

In beiden Ausfflhrungsformen der Maschine wird der 
im Luftfilter 1 hervorgerufene Druckabfall zur Unter- 
druckerzeugung mit ausgenutzt 
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Fig.2 


Volkswagen A6 Wolfsburg 


